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MffiOflfRlB*WBRKB KARLSRUHE AUGSBURG 
Aktiefaggseil§Chfift 

QartenstFafle 71 
?50G KarlgrUhe 1 



Koraperisatbr 



Die Ef'findurig betrifft eirieii Kbmperisatbr zur Aufnahme 
axialer Und/oder lateraler Rohrleitimgs^Bewegungen^ 
insbesoridere zttF DMmpfuiig Vdn Schwi-iigiingen und/oder 
Ger&uschen, mit Mitteiii ztir Verspannung der beideri Balg-* 
seiteiij e*fcvra mit mebrereri # umf angsverteilt angebrdneten 
und die Anschluflf iansche des Kbmpensators miteinander 
verbiridenden Zugankern bd* dgl. 



%S i^^ifcaant-^ rderart-xger Ziiganker in Augeii^zu be£esti^ 
gen, welche in eiit spr e cbende r timf aiigsverteilung an der 
Peripberie der Arisclaiuflf ianscben entweder ahgegossen 
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edei* aber* angegehweiflt airid, 

Jti fcestiffifflteri Setriebgguetand^n tret 6ft ftUii, bBditigt 
durefa das gtrBttSttde Medium, Serausehe und/oder Sehwin- 
guilgen auf . DeraFtige TCrScheinuttgen sind gleifchermafieri 
aus techriisdheri wie phySidlogiSGheii Grtlnden hBohst u*v* 
etndlnScht, 2Umai hierbei verstandlicherweiSe &uch re- 
letiv weitreiohende Vorschrifteri deS Gesetzgebers zu 
beachten sind* 

Zur Vermeidurig der&rtiger GeraUsCh-* und Schwiftgungsef^ 
fccheinungeri iat ea rieben der Verwendung VOii sehalidSm-* 
menden Gurtmikomperiaatoren bei dem Einsatz Von Komperi-* 
satoren mil: St&hlbaigen bereits bekannt, beid&eitig 
•Jewells zwiaclien Balgende urid AnschluBflansch elastische, 
im wesentiichen ringfSrinig ausgebildete Gliedfcr anzu-^ 
ordnen. Perrler* ist es auch bekannt, zwischeii den an den 
Verbinduttgsflansciiert angebracliten Augen und den dazu- 
Rebbrigen Zugankern elaatiactie gerauach- und/oder schwin- 
gungad&npf eiide Puffer arizuordrien. In beiden Fallen die- 
rien diese ringf5rmigen Glieder bzw* Puffer der GerSuscfr- 
tmd/oder Sciiwingungs-Asorption. 

Weririgleicii die eberi erwShnteii Korlstriiktiorls- liind Baumafl- 
nahmeri Im praktisclieh Betrieb Gerausdhe und/dcter Sciiwiri*- 
guzigeri bereits in bestiinintem Umfang zu dSmpfeti vermocbteiii 
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lagggtt gie gleh aawahl hifigiehtlieh ihfer Wirksalfikeit 

alg aueh hinelehtlieh ihrs* 1 b§ulieh«ken§tpuktiveia Aug- 

ggStaltUiig noah Weitei? optiffiieFeft, ZUffial beispielsWei£e 
die Effiziefifc der GerSuschdatnpfUhg U.a. Von der GrtiBe 
der Puffer wie auch von der spezifischen FlHchferipreSsung 
als Folge der DruCkbe is StUtig abhSrigig iat. 

AngesiCbtS dieser den bekaririten gerELusch- und/oder 
echwirigungSdampf eriden Kompensatoren anhaftenden UnVoll^ 
kdmmenheiten hat sich die vorliegende Erfindung die AUf- 
gabe gestellt* unter Zuhiif eiiahme weniger und zudem 
einfacher Mittel einen baUlich einfachen Und nach der^ 
zeitigem Erkeiintnis stand hinsichtlich Gerausch-' und 
Schwingungsdampfung optimalen Kompensator ibit besoriders 
ausgfcbildeten Zugankern zwischen den AnschluBf lanscheri 
zu schaffen. 

Gelbst wird diese Aufgabe erf indungsgemafl dadurcb* dafl jeder 
Zugaiiker im we sent lichen aus wenigstens drei in Achsrichtung 
hintereinander angeordneten und voneinander unabhMngigen 
Bolzen besteht* wobei die Verbindung der beiden die Flan-* 
schen durchgreif enden und durch Druckscheiben in Acbs- 
richtung begreii^ten Bolzen mi it els eines forin^derbareri 
elastischeri Gliedes erfolgt, im welcilem koaocial ein 
als Rixndstab von relativ Holier Eigeneiastizit&l; ausge- 
bildeter dritter Bolzen mit definiertem axialen Abstand 
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van dgn beiden auGetfeft flel&gft eingelegt igt. 



In sinnV511er Und SUgleiah VoFteilhaf tei* AuggegtaitUiig 
diegefi die vorgesehi&gene gr'firidung traggrideri <3edaft~ 
ketti* besteht dSS die belden gufiereft Solzeft Ve^bliidende 
fotmanderb&re ei&etisehe Glied kUg esiriem met&iiisfcheii 
Drahtgeflebht dd. dgi. 

Vfeitere AusgeBtaitungsweisen der iiisoweit Vorgeschlageheri 
Erfiridung iassen Sich deft Wbrigen ttetereilspfllehen ent- 
nehmen, 

Mit der vbrgeschlagerien Erfinduiig gelieri riicht unbetracht^ 
liche Verteile einher: 

Der auf die vorsteliend beschrieberie Weise ausgebiidete 
KdmpensatoP ist kaehst einfach iii seinem mechanischeri 
AufbaU. Er erfbfdert zudem eine nur geriiige Aiizahl von 
Einzelteilen, die itifolge ikrer weitgefteiiden VersclileiB- 
freilieit praktisch. keiner ¥artung und Pfiege bediirfen. 
£)er Kompensator nach der* Erfindung baut uberdies aucb 
in seiner auBeren Geometrie recht klein, da bei ihm die 
feel den befcanrrben KompensatbrAAusbildUAg erf drderliciien 
und der Aufiiahme der Zuganker dignenden Augeii entbehrlicb 
sindi Damit eitiher geht auch die Aiiwenduilg iiandeisublicher 
und genormter Fiaiische. Die deiii Durchtrrtt der Zuganker 
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dienenden Planscti-Bohrungen lessen sich ohne wei"teres 
in den Teilkreis jener Bohrungen verlegen, die zum 
Anflansclien des Kompensators an die beiderseitig an- 
schlieBenden Rohrleitungen vorgeseben sind. Die Zugan- 
ker lassen sich allgemein, d.h. sowohl bei Gummikom- 
pensatoren als auch bei Kompensatoren mit Stahlbalgen, 
verwenden. AuBerdem ist durcb entsprecbende konstruktive 
Modif ikation eine Verwendung der Zuganker aucb bei flansch- 
losen Kompensatoren miSglich. 



Selbstverstandlibh ersciibpf en sich die Vorteile der vor- 
geschlagenen Erfindung keineswegs allein scbon in den 
vorstehend erwShnten: Die erfindungsgemMB wenigstens 
dreigeteilten Zuganker sind gemeinsam mit dem die bei- 
den auBeren Zugankerbolzen verbindenden Dralitgef lecht 
hervorregend zur Aufnahme der bei Belastung des Kom- 
pensators auftretenden Zugspannungen geeignet. Dartiber 
hinaus wird durch das Drahtgef lecht und den in dieses 
eingelegten elastischen Rundstab die Ubertragung von 
Schall und Schwingungen entsclieidend verringert. Aus 
elledem ergibt aich r daB ein Umweltfreundlicher und 
weitgehexid den gesetzlichen Vorschrifteii enfcsprechender 
Schaiidampfungseffekt unter Anwendung nur geringer bau- 
lich-kottstruktiver vie auoh stoffliohar Mittel eraieit 
wird. 

In der Zeiohnung ist die Erfindung an einem Ausftihrungs- 
beiBpiel dargestellt. Dabei zeigt 
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Pig, 1 einen Langjsgchraitt durch einen Komp^nsator, 
dessert EinzeXheiten unterlialb der Lgbags- 
Synmietrieaclise weggelassen sind, unci 

Pig. 2 eine Teil-Ansiclit auf einen der beidLen Kom- 
pensator-Flansche . 

Ein in seiner Gesamttieit mit 1 bezeichneter Kompensator 
besteirt im vesentlichen aus einem Metaillfaltenbalg 2, 
zwei zwischen diesem Balg und den Flanschen 3 # 4 ange- 
ordneten elastischen und ringfBrmig ausgebildeten Puf- 
fern 5, 6. Diese sind jeweils mittels einem Spannband 
od. dgl. 7, 8 auf dem zyli ndrisclien Teil 2a , 2b des 
Balges 2 fixiert. 

Die beiden Flansche 3, 4 weisen an ihren AuBenseiten 
mehrere umf angsverteilt angeordnete Ausnehmungen, Ver- 
tiefungen od. dgl. 3a, 4a auf; die sich in Achsriciitung 
daran anschlieflenden Durchgangsbolirungen 3b, 4b dienen 
dem Durchtritt der die Flansche 3, 4 verbindenden und 
in ihrer GeSaintheit mit 9 bezeichneten Zuganker. Diese 
ZUganker beatehen im einaelnen aus zwei aufleren, kurzen 
Gewiridebolzen 9&i einer auf dem BolZengewinde aufge- 
schraubten und sodann mit diesem versohweiflten (oder 
hart geloteten) Druokscheibe 9b f 9c r einem eberifalla 
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mit dem Bolzen 9a verischweiBten (hart ijelbteten) me- 
tallischen Drahtgeflecht 9d sowie aus einem vorzugs- 
weise als Rundstab ausgebildeten dritten Bolzen 9e 
von relativ hoher Eigenelastizitat, also etva Gummi, 
Kunststoff od. dgl, Der Bolzen 9e ist lose in Koaxial- 
richtung in das Drahtgeflecht 9d eingelegt* Er hat zudem 
einen definierten Axialabstand von den beiden Sufleren 
Bolzen 9a. Die Ausnehmungen, Vertiefungen od* dgl. 3a, 
4a dienen der f ormschlussigen Aufiiahme der Druckschei- 
ben 9b, 9c mit den in ihnen jeweils befestigten Bol- 
zen 9a. 
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• 16! 11. 1979 
ZJP/H/fe 



Schutzanspriiche 



Kompensator zur Aufnahme axialer und/oder lateraler 
Rohrleitungs-Bewegungen, insbesondere zur Dampfung 
von Schwingungen und/oder Gerauschen, mit Mitteln 
zur Verspannung der beiden Balgseiten, etwa mit 
mehreren, umfangsverteilt angeordneten und die 
AnsclHuBflansche des Kompenaators untereinander 
verbindenden Zugankern od. dgl. , 

dadurch gekennzeichnet f 

dafl jeder Zuganker (9) im wesentlichen aus wenig- 
stens drei in Achsrichtung hintereinander angeord- 
neten und voneinander unabhangigen Bolzen (9a, 9e) 
besteht, wobei die Verbindung der beiden die Plan- 
schen (3, 4) durchgreif end en aufleren und durch 
Druckscheiben (9b, 9c) in Achsrichtung begrenzten 
Bolzen (9a) mittels eines f ormanderbaren elasti- 
schen Gliedes (9d) erfolgt, im welchen koaxial ein 
als Rundstab von relativ holier Eigenelastizitat 
ausgebildeter dritter Bolzen (9e) mit defini,ertem 
axialen Abatand von den beiden auBeren Bolzen (9a) 
eingelegt ist. 
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Kompensator nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet , 

da0 das die beiden aufleren. Bolzen (9a) verbindende 
formanderbare elastische Glied (9d) aus einem 
metallischen Dralrtgeflecht od. dgl. besteht. 



Kompensator nach Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

da6 das Verbinden der beiden Sufleren Bolzen (9a) 
mit dem Drahtgeflecht (9d) und mit den zugehSri- 
gen Druckscheiben (9b, 9c) mittels Schweiflen, Hart- 
16ten od. dgl* erfolgt. 



Kompensator nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

dafl der den dritten Bolzen (9e) dea Zugankers (9) 
bildende Rundstab aus einem elastischett Werkstoff , 
Vorzugsweise aus Gummi, Kunststoff od. dgl. besteht. 
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